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0.1. Проценко Н.А. Моделирование вычисле-

ния истинности утверждений в вычис-

лительных сетях и потоках на основе

временной модальной логики

Современная темпоральная логика была сформули-
рована в 1950-е годы Артуром Прайором. Сейчас
она активно используется в искусственном интел-
лекте, как язык для формального описания процес-
сов, поведения систем, рассуждения о знаниях, про-
верки безопасности и надежности систем [1] [2]. В
моей работе моделируется вычисление истинности
утверждений, касающихся поведения вычислитель-
ных сетей и потоков. Такого рода модели опирают-
ся на представления сетей и потоков реляционными
моделями Крипке.
Модели в моей работе это реляционные структу-
ры вида M =< N,≤, V >. Синтаксис можно опи-
сать так:
ϕ ::= p|ϕ ∧ ϕ|ϕ ∨ ϕ|¬ϕ|ϕ → ϕ|�ϕ|Next(ϕ)
истинность формул определяется клас-
сически для связок классической логи-
ки и следующим образом для остальных:
(M,x) |=V �ϕ ⇐⇒ (∀y ∈ N)(y ≥ x) ⇒ (M,y) |=V ϕ
(M,x) |=V Next(ϕ) ⇐⇒ (M,x + 1) |=V ϕ
В процессе исследования таких моделей уда-
лось развить некоторые общие техники и решить
несколько фундаментальных проблем: выполни-
мость формул и разрешимость логики как множе-
ства формул, которые истинны на таких моделях.
При решении проблемы выполнимости формул бы-
ло выявлено, что в таких моделях существует точка
стабилизации, которая позволяет бесконечную мо-
дель привести к конечной, причем любая подобная
модель может быть сведена к модели, размер кото-
рой зависит от размера входа т.е. от длины форму-
лы, которая подается на вход. Это позволяет гово-
рить о решении проблемы разрешимости для подоб-
ных систем.
Результаты работы несут теоретическое и приклад-
ное значение и могут быть применены при модели-
ровании сложных систем и формальной верифика-
ции программ.
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