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0.1. Ласковец Е.В.Математическое моделиро-

вание течений в тонком слое жидкости

с учетом испарения в условиях больших

чисел Рейнольдса

Изучение тонких слоев жидкостей является доста-
точно актуальной задачей ввиду их широкого рас-
пространения как в природных, так и в техноло-
гических процессах. В данной работе рассматрива-
ется односторонняя математическая модель, опи-
сывающая процесс стекания вязкой несжимаемой
жидкости по наклонной подложке в условиях нену-
левого потока пара на термокапиллярной границе
раздела. В качестве определяющих уравнений при-
нимается система уравнений Навье-Стокса и урав-
нение переноса тепла, а также обобщенные кине-
матическое, динамические и энергетическое усло-
вия на границе раздела сред [1]. Величина локаль-
ного потока массы пара определяется с помощью
уравнения Герца-Кнудсена [2]. Твердая непроница-
емая подложка подвержена неоднородному нагре-
ву. Представленная задача рассматривается в рам-
ках длинноволнового приближения. Для определе-
ния толщины жидкого слоя получено эволюционное
уравнение. Проведен параметрический анализ зада-
чи, позволяющий выявить эффекты, вносящие наи-
больший вклад в развитие структуры течения. Мо-
делирование проведено для случая больших чисел
Рейнольдса [3].
Предложен алгоритм численного решения задачи
о периодическом стекании жидкого слоя. Изучено
влияние характера нагрева наклонной подложки,
угла наклона и гравитационных эффектов на ха-
рактер течения. Выявлен эффект снижения толщи-
ны слоя в случае возрастания угла наклона твер-
дой подложки. Уменьшение параметра, определяю-
щего уровень гравитации приводит к снижению ско-
рости испарения жидкости. Интенсивность испари-
тельных процессов возрастает для случая неодно-
родного нагрева подложки.
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