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0.1. Мищенко Е.В., Гуань С. О нахожде-

ни решений системы Покровского-

Виноградова для нестационарных

течений жидкости пуазейлевского типа

Исследуются нестационарные решения системы
уравнений, описывающих ЭГД течения несжимае-
мой полимерной жидкости. За основу берется реоло-
гическая модель, которая является модификацией
модели Покровского — Виноградова [1]. Принятое
физическое представление о сплошной полимерной
среде позволяет описать её основные реологические
свойства. Модель Покровского - Виноградова в от-
личие от других известных моделей позволяет полу-
чить ненулевые значения второй разности нормаль-
ных напряжений. Реологические свойства, предска-
зываемые моделью качественно и количественно со-
гласуются с экспериментальными данными для рас-
творов и расплавов полимеров. Упомянутые досто-
инства модели Покровского — Виноградова делают
исследования по указанной тематике интересными
и перспективными.
Рассматриваем специальный случай: нестационар-
ное течение полимерной жидкости пуазейлевского
типа. В предположении на компоненты скорости,
тензора деформации, давления, потенциала и заря-
да (обозначения взяты из работы [2])

u = u(t, y), v ≡ 0,
aij = aij(t, y), i, j = 1, 2;
P = P(t, y)−A(t)x,
Φ = Φ(t, y), q = q(t, y).


для течения полимерной жидкости в плоском ка-
нале, система распадается на две задачи. Одной из
полученных задач является определение компонент
скорости u(t, y) и тензора αij(t, y):

ut − (α12)y = A(t),
(α12)t − α2 · uy + K̃I · α12 = 0,

(α11)t − 2α12 · uy + K̃I · α11 −B = 0,

(α22)t + K̃I · α22 −B = 0,
B = β · Re ·∆.

 (1)

Другой из полученных задач является начально —
краевая задача для нахождения решений потенциа-
ла Φ(t, y) и заряда q(t, y).

qt − b · Φy · qy + b · q2 = 0,
Φyy = −q,
Φ|y=0 = 0, Φ|y=1 = 1, t > 0,

q = a · Φy(a > 0) при y = 1, t > 0,
Φ|t=0 = Φ0(y), 0 < y < 1,
q|t=0 = q0(y), 0 < y < 1.


(2)

При некоторых упрощающих предположениях по-
лучено аналитическое представление для компонен-
ты скорости u из задачи (1). Модифицированным
методом бегущего счета получены численные ре-
зультаты для задачи (2) при различных значениях
параметров, входящих в задачу.

Научный руководитель — к.ф.-м.н. Мищенко Е.В.
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