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0.1. Копылов Д.Е., Аргучинцев А.В. О числен-

ном решении начально-краевой задачи,

возникающей при моделировании про-

цесса разделения смесей в ректифика-

ционной колонне

В работе рассматривается модель ректификацион-
ной колонны [1] - [3]. Модель описывается системой
двух линейных гиперболических уравнений первого
порядка
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где B,b,x зависят от s ∈ [s0, s1] и t ∈ [t0, t1]. Иско-
мой является вектор-функция x. Начальные усло-
вия:

x(s, t0) = x0(s).

Особенность данной задачи заключается в следую-
щих нестандартных краевых условиях, определяе-
мых из обыкновенных дифференциальных уравне-
ний:

dx1(s1, t)
dt

= G11(t)x1(s1, t) + G12(t)x2(s1, t) + g1(t),

dx2(s0, t)
dt

= G12(t)x1(s0, t) + G22(t)x2(s0, t) + g2(t).

Предложен вариант численного метода характери-
стик, который в данном случае позволяет свести за-
дачу к решению трех систем обыкновенных диф-
ференциальных уравнений. Для решения обыкно-
венных дифференциальных уравнений был исполь-
зован метод Эйлера с пересчетом, обеспечивающий
второй порядок аппроксимации. Осуществлена про-
граммная реализация на языке программирования
Python 3.10. Дополнительно использовалась биб-
лиотека numpy. Метод отлажен на ряде тестовых
примеров. Получено хорошее совпадение численных
и аналитических решений.
Следующим шагом исследования предполагается
решение задачи оптимального управления процес-
сом ректификации, в которой управляющими воз-
действиями являются коэффициенты в краевых
условиях. Предложенный численный метод про-
граммно реализован также и для сопряженной за-
дачи, которую необходимо интегрировать при реа-
лизации методов оптимального управления.
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