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0.1. Володько О.С.Математическое моделиро-

вание динамики озер

Прогноз качества воды и биологического разнооб-
разия представляет собой важнейшую задачу, кото-
рая не может быть решена без исследования дина-
мики озер. При различных способах исследования:
теоретические исследования, натурные измерения,
численный эксперимент – ни один из этих методов
исследования не может привести к абсолютно до-
стоверным результатам и требуется их применение
в совокупности.

В докладе представлено комплексное исследование
динамики озер на примере озера Шира, располо-
женного в республике Хакасия, Восточная Сибирь.
Для определения динамики основных гидрофизиче-
ских характеристик соленого стратифицированного
озера Шира (температуры и солености воды, скоро-
сти течения) в летний период использовалась мате-
матическая модель трехмерного течения неоднород-
ной жидкости в замкнутом водоеме в приближении
Буссинеска и в предположении о гидростатичности
давления [1]. Для упрощенных вариантов этой мо-
дели получены аналитические решения для стацио-
нарного медленного течения.

Численное моделирование гидрофизических про-
цессов, происходящих в озере Шира выполнено с
использованием численной модели, реализованной
открытым кодом Regional Ocean Modeling System
(ROMS) [2], и адаптированной к условиям в озе-
ре Шира. Верификация численной модели ROMS
осуществлена на полученных частных аналитиче-
ских решениях. Валидация математической модели
выполнена путем качественного и количественного
сравнения полученных результатов численных рас-
четов с данными натурных измерений в летний пе-
риод, в частности, по характеру изменения темпе-
ратуры и спектральных характеристик скорости.

На основании данных численных расчетов опреде-
лена горизонтальная структура внутренних волн в
озере Шира. Для интерпретации полученных в рас-
четах результатов был проведен переход от сигма-
координат к декартовым, что позволило идентифи-
цировать наиболее длинные волны как одноузловые
сейши. С применением линейной модели трехмер-
ного течения двухслойной жидкости [3] проведена
оценка длины вращающейся сейши.
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