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0.1. Шевелев Е.И., Данилко В.Р. Теория воз-

мущений и многопараметрическая опти-

мизация с использованием сверточных

нейронных сетей для компенсации нели-

нейных искажений в оптических систе-

мах связи

Нелинейные искажения сигнала являются одним
из основных факторов, ограничивающих пропуск-
ную способность и дальность действия оптических
систем связи [?]. В настоящее время существует
несколько подходов к компенсации нелинейных ис-
кажений, но для их практической реализации алго-
ритмы должны быть одновременно точными, быст-
рыми и устойчивыми к различным помехам [?,?,?].
Один из проработанных подходов заключается в
применении методов теории возмущений к нелиней-
ному уравнению Шредингера, что позволяет опре-
делить соотношение между переданными и приня-
тыми символами.

В большинстве исследований градиентные методы
используются для нахождения коэффициентов воз-
мущений путем минимизации среднеквадратичной
ошибки между символами. Однако основным пара-
метром, характеризующим качество передачи ин-
формации, является коэффициент битовых ошибок.
Мы предлагаем модификацию традиционного под-
хода, основанного на теории возмущений для ком-
пенсации нелинейности волокна, в виде двухэтап-
ной схемы вычисления коэффициентов возмуще-
ния. На первом этапе коэффициенты вычисляются
с помощью сверточной нейронной сети путем мини-
мизации среднеквадратичного отклонения. На вто-
ром этапе полученное решение используется в каче-
стве начального приближения для минимизации ко-
эффициента битовых ошибок с использованием ме-
тода роя частиц.

В численных экспериментах с использованием ал-
горитма компенсации нелинейности на основе пред-
ложенной схемы мы достигли выигрыша по пара-
метру сигнал-шум 0,8 дБ для линии 16QAM 20×100
км со скоростью канала 267 Гбит/с и продемон-
стрировали улучшенную точность по сравнению с
одноэтапной схемой. Мы оценили вычислительную
сложность алгоритма и продемонстрировали связь
между его сложностью и точностью.

Научный руководитель — к.ф.-м.н. Редюк А.А.
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