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0.1. Насырова Д.А. О собственных колебани-

ях жидкости в горизонтальной нефтя-

ной скважине
В настоящее время при добыче нефти широко при-
меняется технология гидроразрыва пласта (ГРП). В
пласте создаются трещины, которые закрепляются
пропантами для предотвращения их смыкания. Тре-
щины, которые возникают в результате применения
технологии ГРП, увеличивают площадь, с которой
можно извлечь нефть из добывающей скважины,
или расширяют поверхность закачки жидкости, ес-
ли это нагнетающая скважина. Применение гори-
зонтальных скважин с множественными трещинами
ГРП позволяет повысить эффективность разработ-
ки низкопроницаемых пластов.
Нами были рассмотрены собственные колебания
столба жидкости в горизонтальной нефтяной сква-
жине, сообщающейся с системой радиальных тре-
щин, возникающие при резком закрытии или от-
крытии насосов скважины (гидроударе) [1]. Пе-
риод колебаний, интенсивность затухания колеба-
ний определяются протяженностью столба жидко-
сти, ее реологическими свойствами, а также кол-
лекторскими характеристиками призабойной зоны
пласта. В нашей работе построена математическая
модель собственных колебаний жидкости в сква-
жине. Определены частотные характеристики соб-
ственных колебаний жидкости в зависимости от па-
раметров трещины ГРП и пласта. Также рассмат-
риваются собственные колебания столба жидкости
в вертикальной нефтяной скважине с одной верти-
кальной трещиной ГРП. Получена математическая
модель колебаний жидкости в скважине. Получены
основные характеристические уравнения для опре-
деления комплексных частот колебаний. На основе
этих уравнений определены частотные характери-
стики (частота колебаний, коэффициент затухания,
амплитуда колебаний), описывающие собственные
колебания жидкости в вертикальной и горизонталь-
ной скважине с трещинами ГРП. Проведенный чис-
ленный анализ частотных характеристик колебаний
показывает отличие горизонтальной и вертикаль-
ной скважины и влияние изменения ширины тре-
щины, количества трещин и проницаемости пласта
на собственные частоты.
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