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ция математических моделей механиз-

мов клеточной смерти: реализация эко-

номичной вычислительной технологии

В работе представлены новые математические
модели и результаты численного моделирования
молекулярно-генетических механизмов апоптоза и
некроза клеток мозга в патогенезе болезни Альц-
геймера и ишемического инсульта. Вычислительная
технология структурной и параметрической иден-
тификации моделей реализована в виде комплек-
са программ, включающего блок решения (прямой)
начальной задачи для нелинейной системы диффе-
ренциальных уравнений с запаздывающими аргу-
ментами с привлечением А-устойчивых методов се-
мейства Адамса; блок решения обратной коэффи-
циентной задачи генетическим алгоритмом с воз-
можностью распараллеливания по заданному ко-
личеству потоков процессора в режиме единичного
или многократного запуска алгоритма; блок анали-
за чувствительности модели экономичным локаль-
ным разностным методом. Блок выходной инфор-
мации визуализирует результаты решения прямой
и обратной задачи, создает отчеты о ходе оптими-
зации и статистике. Ядро блока входной инфор-
мации составляют наборы экспериментальных вре-
менных рядов, которые преобразуются в сплайны
и на промежуточных этапах процедуры идентифи-
кации (при неопределенной структуре дифферен-
циальных уравнений) используются как эталонные
распределения компонент вектора решения буду-
щей математической модели. Центральное место от-
водится программной реализации функции выбо-
рочного решения задачи структурной и парамет-
рической идентификации для произвольного чис-
ла взаимосвязанных уравнений модели и их сбор-
ки в систему. Ранее разработанный программный
комплекс [1], ориентированный на решение зада-
чи структурной и параметрической идентификации
моделей динамики гибели клеток мозга при ише-
мическом инсульте у крыс линии Wistar, расши-
рен за счет блока идентификации модели динамики
p53-зависимого апоптоза, ассоциированного с ран-
ними признаками болезни Альцгеймера у трансген-
ных мышей с синдромом Дауна, на основе подхо-
да [2].
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