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Наличие корреляции при передачи видео-трафика
оказывает прямое и негативное влияние на каче-
ство обслуживания, что подтверждают результа-
ты, представленные в работах [1, 2]. Процесс де-
корреляции обеспечивает значительное понижение
коэффициента корреляции. Существующие класси-
ческие способы декорреляции на основе разложе-
ния Карунена-Лоэва и дискретно-косинусного пре-
образования обусловлены выполнением значитель-
ного количества вычислительных операций, что на-
прямую влияет на увеличение времени задержки
в сети [3]. Данные факты подтверждают актуаль-
ность поставленной задачи – реализация быстро-
го и эффективного алгоритма декорреляции сете-
вого трафика, относительно использования вычис-
лительных ресурсов.

В данной работе предложен алгоритм декорреляции
с применением перемежителя. Существует множе-
ство различных вариантов перемежителей, в част-
ности, одним из наиболее простых и эффективных
является блочный диагональный [4].

Исходными данными для проведения исследова-
ния выступает смоделированная последователь-
ность случайной величины с заданным коэффици-
ентом корреляции (ρ = 0.95). Расчет коэффици-
ентов автокорреляции смоделированной последова-
тельности равен: ρ1 = 0.95, ρ2 = 0.91, ρ3 = 0.87, ρ4 =
0.83, ρ5 = 0.79, ρ6 = 0.75 и т.д.

Алгоритм работы характеризуется следующими
этапами:

1. Исходная последовательность записывается в
корреляционную матрицу X размером MxL по-
строчно. Количество столбцов L определяется
как 2 k . Параметр k задается пользователем са-
мостоятельно. Количество строк M определяется
автоматически, вычислением N/L.

2. Считывание выходной последовательности X
′

осуществляется блочно по диагоналям, формиру-
емым последовательно, начиная с каждого нуле-
вого элемента новой строки. Размер каждого бло-
ка соответствует количеству элементов в одной
строке, т.е. равен L. Если при формировании оче-
редного блока, по достижению в ходе диагональ-
ного спуска элемента конечной строки исходной
матрицы xM−1,j , количество его элементов мень-
ше, чем значение L, то диагональный спуск про-
должается с элемента x0,j+1.

Полученный коэффициенты автокорреляции вы-
ходной последовательности X

′
, при k=6, (ρ1 =

0.048, ρ2 = 0.049, ρ3 = 0.039, ρ4 = 0.023, ρ5 =
−0.034, ρ6 = −0.015 и т.д.), в сравнении с коэффи-
циентами исходной последовательности, свидетель-
ствуют о значительном понижении автокорреляции.

В программной реализации данного алгоритма по-
требовалось выполнение 2N-1 операций считывания
и записи, а также минимальное количество вычис-
лений, которые не оказывают значительного влия-
ния на время выполнения процесса декорреляции.
Результаты программного моделирования процес-
са декорреляции диагонально-блочным перебором
подтверждают его преимущества перед классиче-
скими методами, относительно затрачиваемых ре-
сурсов и времени выполнения, что играет важную
роль в решении задачи минимизации задержки в се-
ти.
Научный руководитель — д.т.н. Карташев-

ский И.В.
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