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0.1. Макаров Е.Е. Моделирование двухслой-

ных течений с испарением в наклонном

канале в условиях теплоизоляции верх-

ней стенки канала

Конвективные течения часто встречаются во мно-
гих природных и технических процессах. Интерес
к построению точных решений, описывающих кон-
вективные течения с границами раздела, возник
ввиду возможности проведения анализа влияния
различных физико-химических и геометрических
параметров задачи на характер процессов. Моде-
ли конвективного тепломассопереноса в общем слу-
чае носят нелинейный характер, поэтому построе-
ние их точных решений представляет собой доста-
точно интересную задачу с математической точки
зрения [1, 2].

Рассмотрена следующая задача. Пусть вязкая
несжимаемая жидкость и парогазовая смесь запол-
няют бесконечный наклонный канал с фиксирован-
ными толщинами слоев h1 и h2, соответственно. Пар
полагается пассивной примесью и не влияет на свой-
ства газа. Система координат выбрана так, что гра-
ница раздела, остающаяся недеформируемой, сов-
падает с осью абсцисс. Вектор силы тяжести g на-
правлен под углом ϕ относительно подложки.

Построено новое точное решение типа Остроумова
– Бириха задачи о конвекции в наклонном кана-
ле с твёрдыми непроницаемыми стенками с учётом
тепло- и массопереноса на недеформируемой термо-
капиллярной границе раздела при условии тепло-
изолияции верхней стенки канала. В верхнем слое
учтены эффекты термодиффузии и диффузионной
теплопроводности. Расходы сред полагаются задан-
ными и принимаются в качестве замыкающих со-
отношений. Данная постановка задачи отличается
от используемых ранее в требовании выполнения
условия теплоизоляции верхней стенки канала, что
ведёт к изменению систем уравнений, определяю-
щих константы интегрирования искомых функций
продольной скорости, температуры и концентрации
пара. На примере двухслойной системы «этанол –
азот» исследовано влияние величины продольно-
го градиента температуры на интенсивность ско-
рости, распределение температуры и концентрации
пара. Установлено, что с ростом значения продоль-
ного градиента температуры увеличивается значе-
ние массовой скорости испарения.
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