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0.1. Зейналлы Т.Э. Анализ масштабируемости

распределённых систем с использовани-

ем алгоритмов итерационного выполне-

ния задач и координацией через храни-

лище ключ-значение

В распределённых отказоустойчивых системах важ-
на координация задач для предотвращения парал-
лельного выполнения одних и тех же процессов.
Для этого используются механизмы, такие как оче-
реди и распределённые блокировки. В работе [1]
предложены алгоритмы Recurrent Worker Service
(RWS) для обеспечения отказоустойчивости, а в
[2] описаны механизмы приоритизации узлов. Ра-
бота [3] сравнивает эти алгоритмы с аналогами на
платформе .NET, однако оценка масштабируемости
системы ранее не проводилась. Отсутствие такой
оценки не позволяет определить пределы масштаби-
руемости систем с аналогичной архитектурой, что
усложняет понимание их потенциала и ограничений
в условиях практического использования.

Цель данной работы заключается в эксперимен-
тальной оценке масштабируемости распределённых
систем для итерационного выполнения задач на ос-
нове алгоритмов RWS [4] для двух режимов: rws_v1
и rws_v2. Основные задачи включают развертыва-
ние инфраструктуры в облачной среде и проведе-
ние испытаний для анализа зависимости показате-
лей от числа узлов. Методология исследования ос-
нована на экспериментальном подходе с измерением
показателей и их статистическим анализом. Основ-
ное внимание уделено влиянию количества узлов на
точность итераций и потребление ресурсов, а также
выявлению узких мест масштабируемости.

Точность итераций для rws_v1 показала зависи-
мость от числа узлов приложения и особенно от чис-
ла узлов хранилища, в то время как rws_v2 проде-
монстрировал стабильные показатели, независимо
от числа узлов. Аппаратные показатели узлов при-
ложений (сеть, процессор, ОЗУ) оставались в преде-
лах нормы для обоих режимов RWS. В то время как
для узлов хранилища наблюдался линейный рост
сетевой активности, загрузки процессора и ОЗУ по
мере увеличения числа узлов.

В исследовании рассмотрено поведение системы при
990 узлах приложения и 135 узлах хранилища.
Столь большое число узлов хранилища избыточно
для практического применения, однако оно помога-
ет выявить узкие места при экстремальных услови-
ях.

Результаты исследования полезны для проектиро-
вания и оптимизации распределённых систем с ите-
рационными процессами, где важны точность задач
и эффективное использование ресурсов. Они могут
применяться в координации вычислений в масшта-
бируемых кластерах, а также в системах с храни-
лищами ключ-значение, где критичны консистент-
ность данных и отказоустойчивость.
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