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0.1. Найденова К.Е., Сибирякова Т.А. Модели-

рование распространения волн в полу-

бесконечной ледовой пластине с учетом

эффектов демпфирования

В последнее время актуальными являются исследо-
вания, изучающие взаимодействия между ледовым
покровом и прибрежными сооружениями, такими
как стенки (причалы), опоры (поддержки мостов
и нефтяных платформ) и др. Рассмотрены задачи
движения нагрузки в канале, у края ледового по-
крова, между двумя ледовыми покровами, по жид-
кой поверхности вдоль края ледового покрова [?]
и другие. Эти модели применяются не только для
описания ледового покрова, но и для других пла-
вучих упругих конструкций, таких как причалы и
волнорезы [?].

В данной работе рассматриваются колебания по-
лубесконечного тонкого ледового покрова, которые
могут быть вызваны: а) набегающей волной, б) ос-
цилляциями внешней нагрузки, расположенной на
свободной поверхности вблизи ледового покрова.
Новизной является учет демпфирующих эффектов
льда для описания затухания колебаний в рассмат-
риваемой постановке.

Задача формулируется в рамках линейной теории
гидроупругости и решается в двумерной постановке
в декартовой системе координат Oxz. Рассматрива-
ются периодические постановки задачи, в которых
время играет роль параметра и итоговые уравне-
ния записываются в стационарном виде без време-
ни. Лед моделируется тонкой полубесконечной вяз-
коупругой пластиной постоянной толщины, лежа-
щей на жидком основании глубины H. Вязкие свой-
ства пластины моделируются через учет времени за-
паздывания в рамках модели Кельвина — Фойгта.
Жидкость считается невязкой и несжимаемой, а те-
чение жидкости потенциальным. В случае а) лед за-
нимает правую часть оси x (x ≥ 0). Предполагает-
ся, что левый край пластины не закреплен. Слева от
пластины находится полубесконечная свободная по-
верхность. Возмущение моделируется бегущей вол-
ной с заданными амплитудой, частотой и волновым
числом, которая движется слева направо до ледовой
пластины. В этом случае, при решении задачи, учи-
тываются отраженная от пластины гравитационная
волна и проходящая в пластину гидроупругая вол-
на. Последняя затухает при отдалении от свобод-
ного края пластины. В случае б) возмущения вы-
званы периодическими осцилляциями внешней на-
грузки, находящейся на свободной поверхности. В
этом случае, свободная поверхность слева ограни-
чена непроницаемой стенкой. Для описания проги-
бов и деформаций в ледовом покрове используется
метод вертикальных мод [?].
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