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0.1. Аюпов Д.А. Численное моделирование

движения заряженных частиц в винто-

вой магнитной пробке

В настоящее время в ИЯФ СО РАН проводится
широкомасштабное исследование одного из новых
способов запирания потока плазмы винтовой маг-
нитной пробкой [1]. Экспериментально спиральное
удержание исследуется на установке СМОЛа [2].
Идея этого метода метода удержания плазмы за-
ключается в том, что на плазму, помещенную в
магнитное поле с винтовой симметрией и враща-
ющуюся вокруг оси в скрещенных электрическом
и магнитном полях, действует сила, направленная
вдоль оси пробки. С помощью этой силы можно тор-
мозить либо ускорять поток плазмы. Эксперимен-
ты показали возможность подавления потока доста-
точно плотной и холодной плазмы, а их результа-
ты находятся в хорошем согласии с предсказани-
ями магнитогидродинамической модели. В то же
время, обсуждение эффективности винтового удер-
жания плазмы с термоядерными параметрами тре-
бует развития полностью кинетических и гибрид-
ных моделей, а также проведение на их основе чис-
ленного моделирования. В данной работе мы пред-
ставляем алгоритм расчета магнитного поля спи-
ральной магнитной ловушки и численно исследуем
бесстолкновительное движение заряженных частиц
в полученном поле. Важной особенностью предло-
женного алгоритма является то, что в нем автома-
тически выполняются как конечно-разностный за-
кон Гаусса для магнитного поля, что обеспечивает-
ся использованием сдвинутых сеток для компонент
векторного потенциала, так и условие бездивергент-
ности векторного потенциала, накладываемое ку-
лоновской калибровкой. Последнее достигается за
счёт специального алгоритма вычисления спираль-
ного электрического тока на расчётной сетке.
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