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0.1. Гончарова Д.В. Математическая модель

иммунного и аутоиммунного ответа

В работе рассматривается математическая модель
иммунного и аутоиммунного ответа, опосредован-
ного Т-клетками [1–3]. Представленная модель опи-
сывает эффекты молекулярной мимикрии, генети-
ческих изменений, влияющих на ответ Т-клеток
против собственных и чужих антигенов, что также
применяется при терапии раковых заболеваний [4].
В данной постановке уделяется особое внимание
аутоиммунному лимфопролиферативному синдро-
му (ALPS) как модельному заболеванию. Мате-
матическая модель описывается с использовани-
ем обыкновенных и интегро – дифференциальных
уравнений, а также включает в себя 6 популяций
клеток: «клетки-хозяева» (i = 1); чужеродные клет-
ки (i = 2); клетки, не экспрессирующие антигены
на своей поверхности (i = 3); клетки, которые экс-
понируют определенный антиген (i = 4); не подвер-
женные воздействию (i = 5) и активные Т-клетки
(i = 6).
Состояние популяции i = 3 в момент времени t опре-
деляется функцией

n3 = n3(t),

которая описывает количество клеток в момент вре-
мени t. Остальные популяции (i 6= 3) в момент вре-
мени t характеризуются функцией

fi = fi(t, u), i 6= 3,

описывающей плотность численности популяций.
Таким образом, математическая модель описывает-
ся следующей системой уравнений:

∂f1(t, u)
∂t

= kCf1(t, u)− µCf1(t, u)(n1(t) + n2(t))

− ξ1f1(t, u)
∫
S

e−θC(u−u∗)2f6(t, u∗)du∗,

∂f2(t, u)
∂t

= kCf2(t, u)− µCf2(t, u)(n1(t) + n2(t))

− ξ2f2(t, u)
∫
S

e−θC(u−u∗)2f6(t, u∗)du∗,

dn3(t)
dt

= −n3(t)
2∑

k=1

γk(u∗)fk(t, u∗) + µ4n
2
4(t),

∂f4(t, u)
∂t

= n3(t)
2∑

k=1

γk(u)fk(t, u)− µ4f4(t)n4(t),

∂f5(t, u)
∂t

= k5f5(t, u)− µ5f5(t, u)n5(t)

− γ5(u)f5(t, u)
∫
S

e−θC(u−u∗)2f4(t, u∗)du∗,

∂f6(t, u)
∂t

= f4(t, u)
∫
S

e−θC(u−u∗)2γ5(u∗f5(t, u∗)du∗

+ k6f6(t, u)− µ6f6(t, u)n6(t)

+ f6(t, u)
2∑

k=1

λk

∫
S

e−θC(u−u∗)2fk(t, u∗)du∗.
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