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0.1. Лукьянов А.А., Шаин А.М. Численное ис-

следование теплового слоя внутри капли

жидкости при её взаимодействии с на-

греваемой поверхностью

При наличии температурного градиента и теплово-
го потока, сложно разделить влияние теплообмена
и конвекции на распространение капли на стенке,
так как они взаимосвязаны. Зависимости для учё-
та влияния формы капли при разной смачиваемо-
сти на теплообмен рассмотрены в [1]. При растяже-
нии капли на стенке, в донной части капли фор-
мируются динамический и тепловой слои с толщи-
ной пристенного пограничного слоя δ и δT [2]. Кро-
ме этого, из-за большого температурного градиента
в окрестности контактной линии капли, возникает
течение Марангони, которое способствует вихреоб-
разованию в жидкости и усиливает теплообмен [2].
Численное моделирование капли проводится с помо-
щью открытого программного кода Basilisk. Клю-
чевое преимущество Basilisk заключается в том,
что он предоставляет инфраструктуру для сетки
окто-/квадродерева для пространственной дискре-
тизации, что дает важную возможность адаптиро-
вать сетку в определяемых пользователем регио-
нах. Эта функция адаптивного измельчения сетки
имеет решающее значение для эффективного мо-
делирования межфазных многофазных потоков с
испарением, которое будет рассмотрено в будущем.
Для захвата границы интерфейса используется ме-
тод volume of fluid. Также с помощью кода решают-
ся уравнения Навье-Стокса и уравнение диффузии.
Расчетная область представляет собой куб с разме-
рами 5x5x5 мм. На нижней границе устанавливается
условие непротекания, задается динамический кон-
тактный угол и значение постоянной температуры.
В начальный момент времени сферическая капля
радиусом 1.05 мм помещается в середине расчетной
области на высоте 2.5 мм над нагреваемой стенкой.
Теплофизические свойства среды соответствовали
воде и воздуху. В ходе работы было проведено мо-
делирование падающей капли на нагреваемую по-
верхность. Показано изменение градиента темпера-
туры внутри капли с течением времени, рассмотре-
ны разные подходы для установления температуры
на стенке. Исследовано влияние конвекции в потоке
на теплообмен в капле, а также влияние сил Маран-
гони. Исследовано изменение средней температуры
капли при учете нагрева воздуха вокруг капли и при
локальном нагреве одной капли без воздуха.
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