Формы нахождения ртути в почвах природно-техногенных ландшафтов Приангарья
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Ртуть является одним из наиболее опасных элементов-загрязнителей биосферы с самым высоким показателем токсичности среди тяжелых металлов, что обусловлено ее способностью блокировать белковые молекулы, нарушать их биосинтез, вызывать мутагенные изменения в ДНК, подавлять рост и ускорять старение растений. Для Hg не установлено положительного влияния на живые организмы. Особенно опасны ртутьорганические соединения, т.к. они намного токсичнее и активнее захватываются живыми организмами. Монометилртуть официально признана тератогенным ядом, способным проникать сквозь плацентарный барьер и приводить к порокам развития у потомства [Ефимова и др., 2004]. 

Загрязнение окружающей среды ртутью и связанные с этим случаи острого отравления людей происходили преимущественно при использовании Hg-содержащих препаратов или оросительных вод в сельском хозяйстве, Hg в промышленности. Существенный вклад в загрязнение этим элементом вносят золоторудные и ртутные рудники, а также предприятия ТЭЦ. Природные источники Hg приурочены к разломам земной коры и объектам вулканической деятельности. Летучесть Hg и ее соединений способствует перераспределению их между всеми компонентами биосферы и образованию различных форм нахождения этого металла. Кроме того, важная роль в миграции Hg в окружающей среде, особенно в почвах и водоемах, принадлежит микроорганизмам, которые переводят ее из неорганической формы в органическую, в том числе в метилртуть [Иванов, 1997; Кабата-Пендиас и др., 1989; Кузубова и др. 2000]. В связи с высокой миграционной способностью Hg в окружающей среде и токсичностью ее соединений, необходимы комплексные биогеохимические исследования, особенно при наличии ртутных техногенных аномалий.

Для Приангарья проблема ртутного загрязнения стоит достаточно остро. Здесь расположены предприятия, применявшие в производственном процессе ртутный электролиз – ООО «Усольехимпром» (г. Усолье-Сибирское), ОАО «Саянскхимпласт» (г. Зима) – и ставшие основными техногенными источниками Hg в регионе. По данным [Государственный доклад…, 2001] за годы работы цеха ртутного электролиза (ЦРЭ) на предприятии «Усольехимпром» общий расход Hg составил 1460,6 т, из них механические потери – 510-530 т, выбросы в атмосферу – 78 т, в воду – 21,5 т, запасы в шламонакопителях – 668 т; концентрации Hg в рыхлых отложениях территории ЦРЭ по подсчетам составляют 345-500 т. Кроме того, высокие концентрации Hg установлены в почвах промплощадки бывшего Ангарского металлургического завода по производству мышьяка (АМЗ, г. Свирск) [Гордеева и др., 2010]. 

Ранее проводились исследования влияния «Усольехимпрома» на поступление Hg в акваторию Братского водохранилища и его обитателей, а также в донные отложения, выявившие загрязнение Hg всех исследованных объектов [Коваль и др., 1999; Коваль и др., 2008; Perrot et al., 2010]. Установлено накопление этого элемента в продуктах питания Усольского района [Белоголова и др., 2004]. Результаты этих и некоторых других исследований стали обоснованием для закрытия ЦРЭ на предприятии «Усольехимпром» в 1998 г. В 2006 г. была прекращена деятельность аналогичного цеха и на предприятии «Саянскхимпласт». Тем не менее, количества Hg, накопленные в почвах, водах и донных отложениях р. Ангары, а также техногенное месторождение Hg на территории «Усольехимпрома», еще долгое время будут оставаться опасными источниками этого металла для окружающей среды Приангарья. В сложившейся ситуации зРпакономерности поведения ртути в почвах региона остаются мало изученными. 

Целью данной работы является рассмотрение особенностей миграции Hg в почвах в условиях Приангарья. Объектами исследования стали почвы, отобранные на территории «Усольехимпрома» в 1,5-3 км от ЦРЭ, в 10 км от г. Усолье-Сибирское и сельскохозяйственные почвы, удаленные от г. Усолья-Сибирского на 30 км (пос. Новомальтинск). Для сопоставления приводятся данные по валовым содержаниям Hg в почвах гг. Свирска, Иркутска, Черемхово. В почвах территории «Усольехимпрома», а также удаленных от него на 10 и 30 км, в отдельном эксперименте были изучены формы нахождения Hg по методике [Bloom et al., 2003]. Последовательно получено 5 фракций, отражающих формы нахождения Hg в почвах (табл. 1). В качестве примера рассмотрены также некоторые особенности поступления Hg из почв в растения (дикорастущие и культурные), отобранные сопряженно. Содержания Hg в почвах, вытяжках из них и растениях определялись методом атомной абсорбции на спектрометре «РА-915+». Нижний предел обнаружения данного метода для валовых содержаний Hg в почвах и растениях составляет 0,005 мг/кг, для вытяжек из почв – 0,0005 мг/кг. Систематическая ошибка анализа – 20%. 

Таблица 1. Краткая методика постадийных вытяжек Hg из почв (по Bloom et al., 2003)

	Фракция
	Экстрагент
	Характеристика извлекаемых соединений ртути
	Типичные растворимые соединения

	1
	Дист.вода
	Водорастворимые
	HgCl2

	2
	0,1 М СН3СООH + 0,01 М HCl, pH 2
	Кислоторастворимые
	HgO, HgSO4

	3
	1 М NaOH
	Органокомплексы
	Гуматы Hg, Hg2Сl2, CH3Hg

	4
	12 М HNO3
	Прочносвязанные
	В решетке минералов-носителей, Hg2Сl2, Hg0

	5
	Царская водка
	Сульфиды
	HgS, HgSe


В таблице 2 представлены валовые содержания Hg в почвах городов Приангарья и их окрестностей. Концентрации Hg в почвах территории «Усольехимпрома» не превышают ПДК, но на порядок выше регионального фона. Установлено повышенное содержание Hg в верхнем 10-и сантиметровом слое лесных почв в 10 км от г. Усолье-Сибирское (до 0,36 мг/кг), что может быть связано с атмосферным переносом Hg как от «Усольехимпрома», так и с газопылевыми выбросами от ТЭЦ-11, расположенной вблизи «Усольехимпрома». Локальная ртутная аномалия зафиксирована вблизи мышьяковистых отвалов АМЗ в г. Свирск, где содержания Hg в почвах выше ПДК. Проведено сопоставление с другими городами Приангарья по материалам [Кузнецов и др., 2011; Халбаев и др., 2011]. В целом, во всех рассмотренных городах Приангарья средние содержания Hg в почвах выше регионального фона. Изучение содержаний Hg по горизонтам почв на глубину показало накопление ее в верхнем гумусовом горизонте, что характерно для этого элемента [Иванов, 1997; Кабата-Пендиас и др., 1989]. 

Таблица 2. Концентрации ртути в почвах Приангарья, мг/кг

	Место отбора, горизонт
	Средн.
	Мин.
	Макс.

	«Усольехимпром», А0+А
	0,60
	0,250
	0,770

	30 км от г. Усолье-Сибирское, Апах
	0,048
	0,016
	0,132

	г. Свирск, вблизи отвалов АМЗ, А0+А
	0,270
	0,011
	4,560

	г. Свирск, 800 м от АМЗ, Апах
	0,032
	0,028
	0,036

	г. Черемхово, А [Кузнецов и др., 2011]
	0,059
	0,006
	0,271

	г. Иркутск, А0+А [Халбаев и др., 2011]
	0,095
	0,003
	2,675

	Региональный фон [Гребенщикова и др., 2008]
	0,02

	ПДК [Иванов, 1997]
	2,1


Валовые содержания Hg показывают общее распределение элемента в почвах. Для выяснения миграционных особенностей и оценки биодоступности Hg, особенно в условиях ртутного загрязнения, необходимо изучение ее форм нахождения в почвенном покрове региона. На рисунке 1 показаны предварительные данные, полученные при экстракции различных фракций Hg из почв.
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Рис. 1. Распределение ртути в почвах по различным фракциям, мг/кг

Примечание. Фракции: водн. – водная, кисл. – кислоторастворимая, орг. – органическая, пр.связ. – прочносвязанная, сульф. – сульфидная. «Усольехимпром-1» – в 1,5 км от ЦРЭ, «Усольехимпром-2» – в 3 км от ЦРЭ.

Исследования показали, что содержания Hg в водо- и кислоторастворимой фракциях незначительно, а в сульфидной – ниже предела обнаружения, за исключением пробы «Усольехимпром-2». Тем не менее, прослеживается тенденция снижения содержания Hg в водорастворимой фракции по мере удаления от основного техногенного источника. Большая часть Hg в почвах находится в органической и прочносвязанной фракциях. 

Как отмечают некоторые исследователи [Иванов, 1997; Кабата-Пендиас и др., 1989], важнейшую роль в биогеохимии Hg играют органические соединения, особенно растворимые, и метилртуть, которые активнее накапливаются растениями. Изучение особенностей поступления Hg из почв в растения в условиях Приангарья показало зависимость между содержанием Hg в органической фракции почв и в растениях (сухой вес), проиллюстрированную на рисунке 2. Подобной зависимости между валовым содержанием Hg в почвах и растениях не наблюдается. 

Отмечено более высокое содержание Hg в органической фракции менее загрязненных лесных почв, удаленных от г. Усолье-Сибирское на 10 км. Возможно, это связано с более высоким содержанием органического вещества в данных почвах, а также с жизнедеятельностью микроорганизмов, переводящих минеральные формы Hg в органические.
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Рис. 2. Содержания ртути в органической фракции почв и в растениях, мг/кг

Примечания. УСХ – Усольехимпром, У-С – г. Усолье-Сибирское.

Таким образом, повышенные концентрации Hg в почвах Приангарья, подверженных техногенному влиянию, представляют опасность в связи с возможностью перехода Hg из почв в растения, а также в другие компоненты биосферы. При этом наиболее важная роль принадлежит органическим формам Hg, которые активнее накапливаются живыми организмами, что может приводить к накоплению этого металла в пищевой цепи человека. 

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №09-05-00710-а.
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Почва

		№ п\п		№ пробы		Hg мг/кг				№ п/п		Место взятия		Hg мг/кг

		1		СВ-1/09		0.143				1		Баклаши		0.033

		2		СВ-2/09		0.096				2		Баклаши		0.022

		3		СВ-3/09		0.228				3		Иркутск		0.124		0.127		среднее по Иркутску

		4		СВ-4/09		0.154				4		Иркутск		0.128

		5		СВ-5/09		0.14				5		Иркутск		0.129

		6		СВ-6/09		0.088				6		Олха		0.01		0.016		среднее по Шелехово и Олхе

		7		СВ-7/09		0.595				7		Шелехов		0.008		0.008		миним по Шелехово и Олхе

		8		СВ-9/09		0.023				8		Шелехов		0.011		0.036		макс по Шелехово и Олхе

		9		СВ-10/09		0.036				9		Олха		0.036

		10		СВ-11/09		0.268				10		Олха		0.015

		11		СВ-12/09		0.105				11		Суховская		0.008

		12		СВ-13/09		0.064				12		Суховская		0.006

		13		СВ-16/09		0.28				13		Карлук		0.028

		14		СР-1/09		0.011				14		Хомутово		0.014

		15		СР-2/09		0.036				15		Поле за Карлуком		0.011

		16		СР-3/09		0.061				16		Листвянка		0.04

		17		СР-4/09		0.02

		18		СР-5/09		0.021

		19		СР-6/09		0.011						Ртуть в почвах, 2010 г, мг/кг

		20		СР-7/09		0.032						Май

		21		Свирск-1/09		0.084						Усолье-3/10 А0 0-5		0.745

		22		Свирск-2/09		0.056						Усолье-3/10 А 5-10		0.159

		23		Свирск-3/09		0.026						Усолье-3/10 В 10-20		0.017

		24		Свирск-4/09		0.072						Усолье-4/10 А0 0-5		0.525

		25		Свирск-5/09		0.197						Усолье-4/10 АВ 5-10		0.077

		26		Свирск-6/09		0.052						Усолье-4/10 В 20-30		0.01

		27		Свирск-7/09		0.092						Усолье-5/10 А0 0-5		0.245

		28		Свирск-8/09		0.025						Усолье-5/10 А 5-10		0.051

		29		Свирск-9/09		0.03						Усолье-5/10 В 15-20		0.008

		30		Свирск-10/09		0.078						Новомальтинск-7/10 Апах 0-20		0.052

		31		Свирск-11/09		0.048						Новомальтинск-8/10 Апах 0-20		0.023

						0.102						Новомальтинск-9/10 Апах 0-20		0.022

						0.011						Сентябрь

						0.595						Новомальтинск-10/10 Апах 0-20		0.078

												Новомальтинск-11/10 Апах 0-20		0.029

												Новомальтинск-12/10 Апах 0-20		0.03

												Новомальтинск-13/10 Апах 0-20		0.032

												Новомальтинск-14/10 Апах 0-20		0.016

												Новомальтинск-15/10 Апах 0-20		0.034

												Новомальтинск-16/10 Апах 0-15		0.024

												Новомальтинск-17/10 Апах 0-15		0.044

												Новомальтинск-18/10 Апах 0-20		0.04

												Новомальтинск-19/10 Апах 0-15		0.051

												Новомальтинск-22/10 Апах 0-20		0.025

												Новомальтинск-23/10 Апах 0-20		0.026

												ср		0.036

												мин		0.016						У-С1 А0 0-5		У-С1 АВ 10-20		У-С1 В 30-35

												макс		0.078						0.770		0.098		0.02

												Усолье-Сибирское-24/10 А0 0-5		0.770		0.296				У-С2 А0+А 0-10		У-С2 АВ 20-30

												Усолье-Сибирское-24/10 АВ 10-20		0.098						0.655		0.051

												Усолье-Сибирское-24/10 В 30-35		0.020						У-С3 А0 0-5		У-С3 А 5-10		У-С3 В 20-30

										0.353		Усолье-Сибирское-25/10 А0+А 0-10		0.655						0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-25/10 АВ 20-30		0.051		Усольехимпром-1						Усольехимпром-2				Усольехимпром-3

										0.242		Усолье-Сибирское-26/10 А0 0-5		0.466		А0 0-5		АВ 10-20		В 30-35		А0+А 0-10		АВ 20-30		А0 0-5		А 5-10		В 20-30

												Усолье-Сибирское-26/10 А 5-10		0.246		0.770		0.098		0.02		0.655		0.051		0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-26/10 В 20-30		0.015





Растен

		Hg, мг/кг (2010 г)						почва		КБП

		Новомальтинск-10/10		картофель		0.002		0.078		0.026

		Новомальтинск-11/10		картофель		0.006		0.029		0.210

		Новомальтинск-12/10		картофель		0.006		0.030		0.200

		Новомальтинск-14/10		картофель		0.005		0.032		0.156

		Новомальтинск-15/10		картофель		0.003		0.016		0.187

		Новомальтинск-19/10		картофель		0.008		0.034		0.235

		Новомальтинск-22/10		картофель		0.003		0.024		0.125

		Новомальтинск-23/10		картофель		0.002		0.044		0.045

		Новомальтинск-16/10		свекла		0.003		0.040		0.075

		Новомальтинск-18/10		свекла		0.003		0.051		0.059

		Новомальтинск-16/10		морковь		0.006		0.025		0.240

		Новомальтинск-17/10		морковь		0.004		0.026		0.154

		ср				0.004				0.143

		мин				0.002				0.026

		макс				0.008				0.240

		Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060		0.296		0.203

		Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066		0.242		0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046		0.296		0.155

		Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		0.353		0.204

		ср				0.061				0.209

		мин				0.046				0.155

		макс				0.072				0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018		0.353		0.051

		Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082		0.296		0.277

		Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089		0.242		0.368

		Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161		0.296		0.544

		Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070		0.353		0.198

		Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084		0.296		0.284

		Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047		0.353		0.133

		Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046		0.353		0.13

		Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037		0.242		0.153

		Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070		0.242		0.289

		Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132		0.242		0.545

		ср				0.070				0.249

		мин				0.018				0.051

		макс				0.161				0.545

		Усолье-Сибирское		картофель		0.016

		Усолье-Сибирское		картофель		0.004

		Усолье-Сибирское		картофель		0.007

		Усолье-Сибирское		капуста		0.012

		ср				0.010

		мин				0.004

		макс				0.016

		Большое Голоустное		картофель		0.002

		Большое Голоустное		картофель		0.003

		Большое Голоустное		картофель		0.005

		Солзан		капуста		0.011

		Солзан		картофель		0.003

		Утулик		капуста		0.012

		Утулик		картофель		0.003

		Малое Голоустное		картофель		0.008

		ср				0.006

		мин				0.002

		макс				0.012

		Ангарск-1		капуста		0.018

		Ангарск-2		картофель		0.005

		Ангарск-3		капуста		0.017

		Ангарск сад-во «Строитель»		картофель		0.003

		Ангарск сад-во «Строитель»		капуста		0.023

		ср				0.013

		мин				0.003

		макс				0.023

		г. Усолье-Сибирское		0.010

		г. Ангарск		0.013

		30 км от г. Усолье-Сиб.		0.004

		вблизи оз. Байкал		0.006

		норма для овощей		0.020

		кларк растений		0.015





Растен

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-2

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-1", гор. А0+А

0.0073

0.003

0.183

0.16

0.0001



10км

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-2", А0+А

0.0055

0.0065

0.11

0.601

0.005



30км

		водн.

		кисл.

		орг.

		проч.связ.

		сульф.



10 км от г. Усолья-Сибирского, гор. А0+А

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



Лист3

		водн.

		кисл.

		орг.

		проч.связ.

		сульф.



10/10

30 км от г. Усолье-Сибирское, гор. Апах

0.0015

0.0007

0.027

0.037

0.0001



		Hg в вытяжках, мг/кг

				Гор.		Глубина		Место взятия		водн		кисл		орг		пр.связ		сульф		Сумма фр		Вал Hg

		10/10		Апах		0-20		Н-Мальтинск		0.0015		0.0007		0.027		0.037		0.0001		0.066		0.078

										0,0006*		-		0.0119		0.01				0.022

		17/10		Апах		0-15		Н-Мальтинск		0.0037		0.0006		0.191		0.203		0.0001		0.431		0.044

										0.0003		-		0.0031		0.007				0.01

		24/10		А0		0-5		Усолье		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001		0.353		0.77

										0.0035		0.0065		0.014		0.205				0.229

		24/10		АВ		10-20		Усолье		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001		0.088		0.098

										0.0015		0.0006		0.0168		0.016				0.035

		24/10		В		30-35		Усолье		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001		0.082		0.02

										0.0003		-		0.0172		0.002				0.02

								ср.по1экспер		0.0036		0.0015		0.0993		0.0703		0.0001

		25/10		А0 +А		0-10		Усолье		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005		0.722		0.655

										0.005		0.0038		0.0159		0.101				0.126

		25/10		АВ		20-30		Усолье		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001		0.072		0.051

										0.0002		0.0006		0.021		0.017				0.039

		26/10		А0		0-5		Усолье		0.0019		0.0028		0.245		0.151		0.0001		0.401		0.466

										0.0041		0.0032		0.017		0.102				0.126

		26/10		А		5-10		Усолье		0.0019		0.0017		0.124		0.03		0.0001		0.158		0.246

										0.0024		0.0033		0.022		0.056				0.084

		26/10		В		20-30		Усолье		0.001		0.0004		0.007		0.004		0.0001		0.011		0.015

										0.0004		-		0.0114		0.004				0.016

								ср.по1экспер		0.0016		0.0016		0.1253		0.062		0.0001

		*Новые условия – 1 час экстракции.																				0.356

		Примечание: 1. Водная вытяжка

		2. Кислоторастворимая вытяжка

		3. Органическая.

		4. Прочно-связ. ртуть, ртуть металлич.

		5. Сульфид ртути.

		24/10		Горизонт		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.				25/10		Гор.		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.

				А0 0-5		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001						А0 +А 0-10		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005

				АВ 10-20		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001						АВ 20-30		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001

				В 30-35		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001





		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолье-Сибирское

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
40%

органи-ческая
57%



		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолья-Сибирского

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
32%

органи-ческая
66%

0.0016

0.0016333333

0.1253333333

0.0616666667

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-1



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-2




_1364370013.xls
Почва

		№ п\п		№ пробы		Hg мг/кг				№ п/п		Место взятия		Hg мг/кг

		1		СВ-1/09		0.143				1		Баклаши		0.033

		2		СВ-2/09		0.096				2		Баклаши		0.022

		3		СВ-3/09		0.228				3		Иркутск		0.124		0.127		среднее по Иркутску

		4		СВ-4/09		0.154				4		Иркутск		0.128

		5		СВ-5/09		0.14				5		Иркутск		0.129

		6		СВ-6/09		0.088				6		Олха		0.01		0.016		среднее по Шелехово и Олхе

		7		СВ-7/09		0.595				7		Шелехов		0.008		0.008		миним по Шелехово и Олхе

		8		СВ-9/09		0.023				8		Шелехов		0.011		0.036		макс по Шелехово и Олхе

		9		СВ-10/09		0.036				9		Олха		0.036

		10		СВ-11/09		0.268				10		Олха		0.015

		11		СВ-12/09		0.105				11		Суховская		0.008

		12		СВ-13/09		0.064				12		Суховская		0.006

		13		СВ-16/09		0.28				13		Карлук		0.028

		14		СР-1/09		0.011				14		Хомутово		0.014

		15		СР-2/09		0.036				15		Поле за Карлуком		0.011

		16		СР-3/09		0.061				16		Листвянка		0.04

		17		СР-4/09		0.02

		18		СР-5/09		0.021

		19		СР-6/09		0.011						Ртуть в почвах, 2010 г, мг/кг

		20		СР-7/09		0.032						Май

		21		Свирск-1/09		0.084						Усолье-3/10 А0 0-5		0.745

		22		Свирск-2/09		0.056						Усолье-3/10 А 5-10		0.159

		23		Свирск-3/09		0.026						Усолье-3/10 В 10-20		0.017

		24		Свирск-4/09		0.072						Усолье-4/10 А0 0-5		0.525

		25		Свирск-5/09		0.197						Усолье-4/10 АВ 5-10		0.077

		26		Свирск-6/09		0.052						Усолье-4/10 В 20-30		0.01

		27		Свирск-7/09		0.092						Усолье-5/10 А0 0-5		0.245

		28		Свирск-8/09		0.025						Усолье-5/10 А 5-10		0.051

		29		Свирск-9/09		0.03						Усолье-5/10 В 15-20		0.008

		30		Свирск-10/09		0.078						Новомальтинск-7/10 Апах 0-20		0.052

		31		Свирск-11/09		0.048						Новомальтинск-8/10 Апах 0-20		0.023

						0.102						Новомальтинск-9/10 Апах 0-20		0.022

						0.011						Сентябрь

						0.595						Новомальтинск-10/10 Апах 0-20		0.078

												Новомальтинск-11/10 Апах 0-20		0.029

												Новомальтинск-12/10 Апах 0-20		0.03

												Новомальтинск-13/10 Апах 0-20		0.032

												Новомальтинск-14/10 Апах 0-20		0.016

												Новомальтинск-15/10 Апах 0-20		0.034

												Новомальтинск-16/10 Апах 0-15		0.024

												Новомальтинск-17/10 Апах 0-15		0.044

												Новомальтинск-18/10 Апах 0-20		0.04

												Новомальтинск-19/10 Апах 0-15		0.051

												Новомальтинск-22/10 Апах 0-20		0.025

												Новомальтинск-23/10 Апах 0-20		0.026

												ср		0.036

												мин		0.016						У-С1 А0 0-5		У-С1 АВ 10-20		У-С1 В 30-35

												макс		0.078						0.770		0.098		0.02

												Усолье-Сибирское-24/10 А0 0-5		0.770		0.296				У-С2 А0+А 0-10		У-С2 АВ 20-30

												Усолье-Сибирское-24/10 АВ 10-20		0.098						0.655		0.051

												Усолье-Сибирское-24/10 В 30-35		0.020						У-С3 А0 0-5		У-С3 А 5-10		У-С3 В 20-30

										0.353		Усолье-Сибирское-25/10 А0+А 0-10		0.655						0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-25/10 АВ 20-30		0.051		Усольехимпром-1						Усольехимпром-2				Усольехимпром-3

										0.242		Усолье-Сибирское-26/10 А0 0-5		0.466		А0 0-5		АВ 10-20		В 30-35		А0+А 0-10		АВ 20-30		А0 0-5		А 5-10		В 20-30

												Усолье-Сибирское-26/10 А 5-10		0.246		0.770		0.098		0.02		0.655		0.051		0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-26/10 В 20-30		0.015





Орг-раст

		УСХ-1
Травы и листья деревьев		УСХ-1
Травы и листья деревьев

		УСХ-2		УСХ-2

		10 км от У-С		10 км от У-С

		30 км от У-С
Овощи		30 км от У-С
Овощи



Hg в органической фракции

Hg в растениях

0.183

0.073

0.11

0.051

0.245

0.079

0.027

0.004



Растен

		Hg, мг/кг (2010 г)						почва		КБП

		Новомальтинск-10/10		картофель		0.002		0.078		0.026

		Новомальтинск-11/10		картофель		0.006		0.029		0.210

		Новомальтинск-12/10		картофель		0.006		0.030		0.200

		Новомальтинск-14/10		картофель		0.005		0.032		0.156

		Новомальтинск-15/10		картофель		0.003		0.016		0.187

		Новомальтинск-19/10		картофель		0.008		0.034		0.235

		Новомальтинск-22/10		картофель		0.003		0.024		0.125

		Новомальтинск-23/10		картофель		0.002		0.044		0.045

		Новомальтинск-16/10		свекла		0.003		0.040		0.075

		Новомальтинск-18/10		свекла		0.003		0.051		0.059

		Новомальтинск-16/10		морковь		0.006		0.025		0.240

		Новомальтинск-17/10		морковь		0.004		0.026		0.154

		ср				0.004				0.143

		мин				0.002				0.026

		макс				0.008				0.240

		Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060		0.296		0.203

		Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066		0.242		0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046		0.296		0.155

		Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		0.353		0.204

		ср				0.061				0.209

		мин				0.046				0.155

		макс				0.072				0.273				Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060

														Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046

		Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040		0.296		0.135				Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040

		Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040		0.296		0.135				Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040

		Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018		0.353		0.051				Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082

		Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082		0.296		0.277				Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161

		Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089		0.242		0.368				Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084						Hg в органической фракции		Hg в растениях

		Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161		0.296		0.544						ср		0.073		Травы и листья деревьев		УСХ-1		0.183		0.073

		Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070		0.353		0.198												УСХ-2		0.11		0.051

		Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084		0.296		0.284												10 км от У-С		0.245		0.079

		Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047		0.353		0.133				Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		Овощи		30 км от У-С		0.027		0.004

		Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046		0.353		0.13				Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018

		Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037		0.242		0.153				Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070

		Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070		0.242		0.289				Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047

		Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132		0.242		0.545				Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046

		ср				0.070				0.249						ср		0.051

		мин				0.018				0.051

		макс				0.161				0.545				Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066

														Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089

		Усолье-Сибирское		картофель		0.016								Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037

		Усолье-Сибирское		картофель		0.004								Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070

		Усолье-Сибирское		картофель		0.007								Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132

		Усолье-Сибирское		капуста		0.012										ср		0.079

		ср				0.010

		мин				0.004

		макс				0.016

		Большое Голоустное		картофель		0.002

		Большое Голоустное		картофель		0.003

		Большое Голоустное		картофель		0.005

		Солзан		капуста		0.011

		Солзан		картофель		0.003

		Утулик		капуста		0.012

		Утулик		картофель		0.003

		Малое Голоустное		картофель		0.008

		ср				0.006

		мин				0.002

		макс				0.012

		Ангарск-1		капуста		0.018

		Ангарск-2		картофель		0.005

		Ангарск-3		капуста		0.017

		Ангарск сад-во «Строитель»		картофель		0.003

		Ангарск сад-во «Строитель»		капуста		0.023

		ср				0.013

		мин				0.003

		макс				0.023

		г. Усолье-Сибирское		0.010

		г. Ангарск		0.013

		30 км от г. Усолье-Сиб.		0.004

		вблизи оз. Байкал		0.006

		норма для овощей		0.020

		кларк растений		0.015





Растен

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-1

		г. Усолье-Сибирское

		г. Ангарск

		30 км от г. Усолье-Сиб.

		вблизи оз. Байкал

		норма для овощей

		кларк растений



0.01

0.013

0.004

0.006

0.02

0.015



Ус-2

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-1", гор. А0+А

0.0073

0.003

0.183

0.16

0.0001



10км

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-2", гор.А0+А

0.0055

0.0065

0.11

0.601

0.005



30км

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



10 км от г. Усолья-Сибирского, гор. А0+А

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



Лист3

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



10/10

30 км от г. Усолье-Сибирское, гор. Апах

0.0015

0.0007

0.027

0.037

0.0001



		Hg в вытяжках, мг/кг

				Гор.		Глубина		Место взятия		водн		кисл		орг		пр.связ		сульф		Сумма фр		Вал Hg

		10/10		Апах		0-20		Н-Мальтинск		0.0015		0.0007		0.027		0.037		0.0001		0.066		0.078

										0,0006*		-		0.0119		0.01				0.022

		17/10		Апах		0-15		Н-Мальтинск		0.0037		0.0006		0.191		0.203		0.0001		0.431		0.044

										0.0003		-		0.0031		0.007				0.01

		24/10		А0		0-5		Усолье		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001		0.353		0.77

										0.0035		0.0065		0.014		0.205				0.229

		24/10		АВ		10-20		Усолье		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001		0.088		0.098

										0.0015		0.0006		0.0168		0.016				0.035

		24/10		В		30-35		Усолье		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001		0.082		0.02

										0.0003		-		0.0172		0.002				0.02

								ср.по1экспер		0.0036		0.0015		0.0993		0.0703		0.0001

		25/10		А0 +А		0-10		Усолье		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005		0.722		0.655

										0.005		0.0038		0.0159		0.101				0.126

		25/10		АВ		20-30		Усолье		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001		0.072		0.051

										0.0002		0.0006		0.021		0.017				0.039

		26/10		А0		0-5		Усолье		0.0019		0.0028		0.245		0.151		0.0001		0.401		0.466

										0.0041		0.0032		0.017		0.102				0.126

		26/10		А		5-10		Усолье		0.0019		0.0017		0.124		0.03		0.0001		0.158		0.246

										0.0024		0.0033		0.022		0.056				0.084

		26/10		В		20-30		Усолье		0.001		0.0004		0.007		0.004		0.0001		0.011		0.015

										0.0004		-		0.0114		0.004				0.016

								ср.по1экспер		0.0016		0.0016		0.1253		0.062		0.0001

		*Новые условия – 1 час экстракции.																				0.356

		Примечание: 1. Водная вытяжка

		2. Кислоторастворимая вытяжка

		3. Органическая.

		4. Прочно-связ. ртуть, ртуть металлич.

		5. Сульфид ртути.

		24/10		Горизонт		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.				25/10		Гор.		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.

				А0 0-5		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001						А0 +А 0-10		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005

				АВ 10-20		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001						АВ 20-30		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001

				В 30-35		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001





		0

		0

		0

		0

		0



10 км от г. Усолье-Сибирское



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
40%

органи-ческая
57%



		0

		0

		0

		0

		0



10 км от г. Усолья-Сибирского

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
32%

органи-ческая
66%



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-1



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-2




_1364370650.xls
Почва

		№ п\п		№ пробы		Hg мг/кг				№ п/п		Место взятия		Hg мг/кг

		1		СВ-1/09		0.143				1		Баклаши		0.033

		2		СВ-2/09		0.096				2		Баклаши		0.022

		3		СВ-3/09		0.228				3		Иркутск		0.124		0.127		среднее по Иркутску

		4		СВ-4/09		0.154				4		Иркутск		0.128

		5		СВ-5/09		0.14				5		Иркутск		0.129

		6		СВ-6/09		0.088				6		Олха		0.01		0.016		среднее по Шелехово и Олхе

		7		СВ-7/09		0.595				7		Шелехов		0.008		0.008		миним по Шелехово и Олхе

		8		СВ-9/09		0.023				8		Шелехов		0.011		0.036		макс по Шелехово и Олхе

		9		СВ-10/09		0.036				9		Олха		0.036

		10		СВ-11/09		0.268				10		Олха		0.015

		11		СВ-12/09		0.105				11		Суховская		0.008

		12		СВ-13/09		0.064				12		Суховская		0.006

		13		СВ-16/09		0.28				13		Карлук		0.028

		14		СР-1/09		0.011				14		Хомутово		0.014

		15		СР-2/09		0.036				15		Поле за Карлуком		0.011

		16		СР-3/09		0.061				16		Листвянка		0.04

		17		СР-4/09		0.02

		18		СР-5/09		0.021

		19		СР-6/09		0.011						Ртуть в почвах, 2010 г, мг/кг

		20		СР-7/09		0.032						Май

		21		Свирск-1/09		0.084						Усолье-3/10 А0 0-5		0.745

		22		Свирск-2/09		0.056						Усолье-3/10 А 5-10		0.159

		23		Свирск-3/09		0.026						Усолье-3/10 В 10-20		0.017

		24		Свирск-4/09		0.072						Усолье-4/10 А0 0-5		0.525

		25		Свирск-5/09		0.197						Усолье-4/10 АВ 5-10		0.077

		26		Свирск-6/09		0.052						Усолье-4/10 В 20-30		0.01

		27		Свирск-7/09		0.092						Усолье-5/10 А0 0-5		0.245

		28		Свирск-8/09		0.025						Усолье-5/10 А 5-10		0.051

		29		Свирск-9/09		0.03						Усолье-5/10 В 15-20		0.008

		30		Свирск-10/09		0.078						Новомальтинск-7/10 Апах 0-20		0.052

		31		Свирск-11/09		0.048						Новомальтинск-8/10 Апах 0-20		0.023

						0.102						Новомальтинск-9/10 Апах 0-20		0.022

						0.011						Сентябрь

						0.595						Новомальтинск-10/10 Апах 0-20		0.078

												Новомальтинск-11/10 Апах 0-20		0.029

												Новомальтинск-12/10 Апах 0-20		0.03

												Новомальтинск-13/10 Апах 0-20		0.032

												Новомальтинск-14/10 Апах 0-20		0.016

												Новомальтинск-15/10 Апах 0-20		0.034

												Новомальтинск-16/10 Апах 0-15		0.024

												Новомальтинск-17/10 Апах 0-15		0.044

												Новомальтинск-18/10 Апах 0-20		0.04

												Новомальтинск-19/10 Апах 0-15		0.051

												Новомальтинск-22/10 Апах 0-20		0.025

												Новомальтинск-23/10 Апах 0-20		0.026

												ср		0.036

												мин		0.016						У-С1 А0 0-5		У-С1 АВ 10-20		У-С1 В 30-35

												макс		0.078						0.770		0.098		0.02

												Усолье-Сибирское-24/10 А0 0-5		0.770		0.296				У-С2 А0+А 0-10		У-С2 АВ 20-30

												Усолье-Сибирское-24/10 АВ 10-20		0.098						0.655		0.051

												Усолье-Сибирское-24/10 В 30-35		0.020						У-С3 А0 0-5		У-С3 А 5-10		У-С3 В 20-30

										0.353		Усолье-Сибирское-25/10 А0+А 0-10		0.655						0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-25/10 АВ 20-30		0.051		Усольехимпром-1						Усольехимпром-2				Усольехимпром-3

										0.242		Усолье-Сибирское-26/10 А0 0-5		0.466		А0 0-5		АВ 10-20		В 30-35		А0+А 0-10		АВ 20-30		А0 0-5		А 5-10		В 20-30

												Усолье-Сибирское-26/10 А 5-10		0.246		0.770		0.098		0.02		0.655		0.051		0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-26/10 В 20-30		0.015





Растен

		Hg, мг/кг (2010 г)						почва		КБП

		Новомальтинск-10/10		картофель		0.002		0.078		0.026

		Новомальтинск-11/10		картофель		0.006		0.029		0.210

		Новомальтинск-12/10		картофель		0.006		0.030		0.200

		Новомальтинск-14/10		картофель		0.005		0.032		0.156

		Новомальтинск-15/10		картофель		0.003		0.016		0.187

		Новомальтинск-19/10		картофель		0.008		0.034		0.235

		Новомальтинск-22/10		картофель		0.003		0.024		0.125

		Новомальтинск-23/10		картофель		0.002		0.044		0.045

		Новомальтинск-16/10		свекла		0.003		0.040		0.075

		Новомальтинск-18/10		свекла		0.003		0.051		0.059

		Новомальтинск-16/10		морковь		0.006		0.025		0.240

		Новомальтинск-17/10		морковь		0.004		0.026		0.154

		ср				0.004				0.143

		мин				0.002				0.026

		макс				0.008				0.240

		Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060		0.296		0.203

		Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066		0.242		0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046		0.296		0.155

		Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		0.353		0.204

		ср				0.061				0.209

		мин				0.046				0.155

		макс				0.072				0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018		0.353		0.051

		Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082		0.296		0.277

		Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089		0.242		0.368

		Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161		0.296		0.544

		Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070		0.353		0.198

		Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084		0.296		0.284

		Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047		0.353		0.133

		Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046		0.353		0.13

		Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037		0.242		0.153

		Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070		0.242		0.289

		Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132		0.242		0.545

		ср				0.070				0.249

		мин				0.018				0.051

		макс				0.161				0.545

		Усолье-Сибирское		картофель		0.016

		Усолье-Сибирское		картофель		0.004

		Усолье-Сибирское		картофель		0.007

		Усолье-Сибирское		капуста		0.012

		ср				0.010

		мин				0.004

		макс				0.016

		Большое Голоустное		картофель		0.002

		Большое Голоустное		картофель		0.003

		Большое Голоустное		картофель		0.005

		Солзан		капуста		0.011

		Солзан		картофель		0.003

		Утулик		капуста		0.012

		Утулик		картофель		0.003

		Малое Голоустное		картофель		0.008

		ср				0.006

		мин				0.002

		макс				0.012

		Ангарск-1		капуста		0.018

		Ангарск-2		картофель		0.005

		Ангарск-3		капуста		0.017

		Ангарск сад-во «Строитель»		картофель		0.003

		Ангарск сад-во «Строитель»		капуста		0.023

		ср				0.013

		мин				0.003

		макс				0.023

		г. Усолье-Сибирское		0.010

		г. Ангарск		0.013

		30 км от г. Усолье-Сиб.		0.004

		вблизи оз. Байкал		0.006

		норма для овощей		0.020

		кларк растений		0.015





Растен

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-2

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-1", гор. А0+А

0.0073

0.003

0.183

0.16

0.0001



10км

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-2", гор.А0+А

0.0055

0.0065

0.11

0.601

0.005



30км

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



10 км от г. Усолья-Сибирского, гор. А0+А

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



Лист3

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



10/10

30 км от г. Усолье-Сибирское, Апах

0.0015

0.0007

0.027

0.037

0.0001



		Hg в вытяжках, мг/кг

				Гор.		Глубина		Место взятия		водн		кисл		орг		пр.связ		сульф		Сумма фр		Вал Hg

		10/10		Апах		0-20		Н-Мальтинск		0.0015		0.0007		0.027		0.037		0.0001		0.066		0.078

										0,0006*		-		0.0119		0.01				0.022

		17/10		Апах		0-15		Н-Мальтинск		0.0037		0.0006		0.191		0.203		0.0001		0.431		0.044

										0.0003		-		0.0031		0.007				0.01

		24/10		А0		0-5		Усолье		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001		0.353		0.77

										0.0035		0.0065		0.014		0.205				0.229

		24/10		АВ		10-20		Усолье		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001		0.088		0.098

										0.0015		0.0006		0.0168		0.016				0.035

		24/10		В		30-35		Усолье		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001		0.082		0.02

										0.0003		-		0.0172		0.002				0.02

								ср.по1экспер		0.0036		0.0015		0.0993		0.0703		0.0001

		25/10		А0 +А		0-10		Усолье		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005		0.722		0.655

										0.005		0.0038		0.0159		0.101				0.126

		25/10		АВ		20-30		Усолье		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001		0.072		0.051

										0.0002		0.0006		0.021		0.017				0.039

		26/10		А0		0-5		Усолье		0.0019		0.0028		0.245		0.151		0.0001		0.401		0.466

										0.0041		0.0032		0.017		0.102				0.126

		26/10		А		5-10		Усолье		0.0019		0.0017		0.124		0.03		0.0001		0.158		0.246

										0.0024		0.0033		0.022		0.056				0.084

		26/10		В		20-30		Усолье		0.001		0.0004		0.007		0.004		0.0001		0.011		0.015

										0.0004		-		0.0114		0.004				0.016

								ср.по1экспер		0.0016		0.0016		0.1253		0.062		0.0001

		*Новые условия – 1 час экстракции.																				0.356

		Примечание: 1. Водная вытяжка

		2. Кислоторастворимая вытяжка

		3. Органическая.

		4. Прочно-связ. ртуть, ртуть металлич.

		5. Сульфид ртути.

		24/10		Горизонт		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.				25/10		Гор.		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.

				А0 0-5		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001						А0 +А 0-10		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005

				АВ 10-20		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001						АВ 20-30		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001

				В 30-35		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001





		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолье-Сибирское

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
40%

органи-ческая
57%



		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолья-Сибирского

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
32%

органи-ческая
66%

0.0016

0.0016333333

0.1253333333

0.0616666667

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-1



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-2




_1364369890.xls
Почва

		№ п\п		№ пробы		Hg мг/кг				№ п/п		Место взятия		Hg мг/кг

		1		СВ-1/09		0.143				1		Баклаши		0.033

		2		СВ-2/09		0.096				2		Баклаши		0.022

		3		СВ-3/09		0.228				3		Иркутск		0.124		0.127		среднее по Иркутску

		4		СВ-4/09		0.154				4		Иркутск		0.128

		5		СВ-5/09		0.14				5		Иркутск		0.129

		6		СВ-6/09		0.088				6		Олха		0.01		0.016		среднее по Шелехово и Олхе

		7		СВ-7/09		0.595				7		Шелехов		0.008		0.008		миним по Шелехово и Олхе

		8		СВ-9/09		0.023				8		Шелехов		0.011		0.036		макс по Шелехово и Олхе

		9		СВ-10/09		0.036				9		Олха		0.036

		10		СВ-11/09		0.268				10		Олха		0.015

		11		СВ-12/09		0.105				11		Суховская		0.008

		12		СВ-13/09		0.064				12		Суховская		0.006

		13		СВ-16/09		0.28				13		Карлук		0.028

		14		СР-1/09		0.011				14		Хомутово		0.014

		15		СР-2/09		0.036				15		Поле за Карлуком		0.011

		16		СР-3/09		0.061				16		Листвянка		0.04

		17		СР-4/09		0.02

		18		СР-5/09		0.021

		19		СР-6/09		0.011						Ртуть в почвах, 2010 г, мг/кг

		20		СР-7/09		0.032						Май

		21		Свирск-1/09		0.084						Усолье-3/10 А0 0-5		0.745

		22		Свирск-2/09		0.056						Усолье-3/10 А 5-10		0.159

		23		Свирск-3/09		0.026						Усолье-3/10 В 10-20		0.017

		24		Свирск-4/09		0.072						Усолье-4/10 А0 0-5		0.525

		25		Свирск-5/09		0.197						Усолье-4/10 АВ 5-10		0.077

		26		Свирск-6/09		0.052						Усолье-4/10 В 20-30		0.01

		27		Свирск-7/09		0.092						Усолье-5/10 А0 0-5		0.245

		28		Свирск-8/09		0.025						Усолье-5/10 А 5-10		0.051

		29		Свирск-9/09		0.03						Усолье-5/10 В 15-20		0.008

		30		Свирск-10/09		0.078						Новомальтинск-7/10 Апах 0-20		0.052

		31		Свирск-11/09		0.048						Новомальтинск-8/10 Апах 0-20		0.023

						0.102						Новомальтинск-9/10 Апах 0-20		0.022

						0.011						Сентябрь

						0.595						Новомальтинск-10/10 Апах 0-20		0.078

												Новомальтинск-11/10 Апах 0-20		0.029

												Новомальтинск-12/10 Апах 0-20		0.03

												Новомальтинск-13/10 Апах 0-20		0.032

												Новомальтинск-14/10 Апах 0-20		0.016

												Новомальтинск-15/10 Апах 0-20		0.034

												Новомальтинск-16/10 Апах 0-15		0.024

												Новомальтинск-17/10 Апах 0-15		0.044

												Новомальтинск-18/10 Апах 0-20		0.04

												Новомальтинск-19/10 Апах 0-15		0.051

												Новомальтинск-22/10 Апах 0-20		0.025

												Новомальтинск-23/10 Апах 0-20		0.026

												ср		0.036

												мин		0.016						У-С1 А0 0-5		У-С1 АВ 10-20		У-С1 В 30-35

												макс		0.078						0.770		0.098		0.02

												Усолье-Сибирское-24/10 А0 0-5		0.770		0.296				У-С2 А0+А 0-10		У-С2 АВ 20-30

												Усолье-Сибирское-24/10 АВ 10-20		0.098						0.655		0.051

												Усолье-Сибирское-24/10 В 30-35		0.020						У-С3 А0 0-5		У-С3 А 5-10		У-С3 В 20-30

										0.353		Усолье-Сибирское-25/10 А0+А 0-10		0.655						0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-25/10 АВ 20-30		0.051		Усольехимпром-1						Усольехимпром-2				Усольехимпром-3

										0.242		Усолье-Сибирское-26/10 А0 0-5		0.466		А0 0-5		АВ 10-20		В 30-35		А0+А 0-10		АВ 20-30		А0 0-5		А 5-10		В 20-30

												Усолье-Сибирское-26/10 А 5-10		0.246		0.770		0.098		0.02		0.655		0.051		0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-26/10 В 20-30		0.015





Растен

		Hg, мг/кг (2010 г)						почва		КБП

		Новомальтинск-10/10		картофель		0.002		0.078		0.026

		Новомальтинск-11/10		картофель		0.006		0.029		0.210

		Новомальтинск-12/10		картофель		0.006		0.030		0.200

		Новомальтинск-14/10		картофель		0.005		0.032		0.156

		Новомальтинск-15/10		картофель		0.003		0.016		0.187

		Новомальтинск-19/10		картофель		0.008		0.034		0.235

		Новомальтинск-22/10		картофель		0.003		0.024		0.125

		Новомальтинск-23/10		картофель		0.002		0.044		0.045

		Новомальтинск-16/10		свекла		0.003		0.040		0.075

		Новомальтинск-18/10		свекла		0.003		0.051		0.059

		Новомальтинск-16/10		морковь		0.006		0.025		0.240

		Новомальтинск-17/10		морковь		0.004		0.026		0.154

		ср				0.004				0.143

		мин				0.002				0.026

		макс				0.008				0.240

		Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060		0.296		0.203

		Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066		0.242		0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046		0.296		0.155

		Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		0.353		0.204

		ср				0.061				0.209

		мин				0.046				0.155

		макс				0.072				0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018		0.353		0.051

		Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082		0.296		0.277

		Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089		0.242		0.368

		Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161		0.296		0.544

		Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070		0.353		0.198

		Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084		0.296		0.284

		Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047		0.353		0.133

		Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046		0.353		0.13

		Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037		0.242		0.153

		Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070		0.242		0.289

		Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132		0.242		0.545

		ср				0.070				0.249

		мин				0.018				0.051

		макс				0.161				0.545

		Усолье-Сибирское		картофель		0.016

		Усолье-Сибирское		картофель		0.004

		Усолье-Сибирское		картофель		0.007

		Усолье-Сибирское		капуста		0.012

		ср				0.010

		мин				0.004

		макс				0.016

		Большое Голоустное		картофель		0.002

		Большое Голоустное		картофель		0.003

		Большое Голоустное		картофель		0.005

		Солзан		капуста		0.011

		Солзан		картофель		0.003

		Утулик		капуста		0.012

		Утулик		картофель		0.003

		Малое Голоустное		картофель		0.008

		ср				0.006

		мин				0.002

		макс				0.012

		Ангарск-1		капуста		0.018

		Ангарск-2		картофель		0.005

		Ангарск-3		капуста		0.017

		Ангарск сад-во «Строитель»		картофель		0.003

		Ангарск сад-во «Строитель»		капуста		0.023

		ср				0.013

		мин				0.003

		макс				0.023

		г. Усолье-Сибирское		0.010

		г. Ангарск		0.013

		30 км от г. Усолье-Сиб.		0.004

		вблизи оз. Байкал		0.006

		норма для овощей		0.020

		кларк растений		0.015





Растен

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Ус-2

		водн

		кисл

		орг

		пр.связ

		сульф



"Усольехимпром-1", А0+А

0.0073

0.003

0.183

0.16

0.0001



10км

		водн.

		кисл.

		орг.

		проч.связ.

		сульф.



"Усольехимпром-2", гор.А0+А

0.0055

0.0065

0.11

0.601

0.005



30км

		водн.

		кисл.

		орг.

		проч.связ.

		сульф.



10 км от г. Усолья-Сибирского, гор. А0+А

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



Лист3

		водн.

		кисл.

		орг.

		проч.связ.

		сульф.



10/10

30 км от г. Усолье-Сибирское, гор. Апах

0.0015

0.0007

0.027

0.037

0.0001



		Hg в вытяжках, мг/кг

				Гор.		Глубина		Место взятия		водн		кисл		орг		пр.связ		сульф		Сумма фр		Вал Hg

		10/10		Апах		0-20		Н-Мальтинск		0.0015		0.0007		0.027		0.037		0.0001		0.066		0.078

										0,0006*		-		0.0119		0.01				0.022

		17/10		Апах		0-15		Н-Мальтинск		0.0037		0.0006		0.191		0.203		0.0001		0.431		0.044

										0.0003		-		0.0031		0.007				0.01

		24/10		А0		0-5		Усолье		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001		0.353		0.77

										0.0035		0.0065		0.014		0.205				0.229

		24/10		АВ		10-20		Усолье		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001		0.088		0.098

										0.0015		0.0006		0.0168		0.016				0.035

		24/10		В		30-35		Усолье		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001		0.082		0.02

										0.0003		-		0.0172		0.002				0.02

								ср.по1экспер		0.0036		0.0015		0.0993		0.0703		0.0001

		25/10		А0 +А		0-10		Усолье		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005		0.722		0.655

										0.005		0.0038		0.0159		0.101				0.126

		25/10		АВ		20-30		Усолье		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001		0.072		0.051

										0.0002		0.0006		0.021		0.017				0.039

		26/10		А0		0-5		Усолье		0.0019		0.0028		0.245		0.151		0.0001		0.401		0.466

										0.0041		0.0032		0.017		0.102				0.126

		26/10		А		5-10		Усолье		0.0019		0.0017		0.124		0.03		0.0001		0.158		0.246

										0.0024		0.0033		0.022		0.056				0.084

		26/10		В		20-30		Усолье		0.001		0.0004		0.007		0.004		0.0001		0.011		0.015

										0.0004		-		0.0114		0.004				0.016

								ср.по1экспер		0.0016		0.0016		0.1253		0.062		0.0001

		*Новые условия – 1 час экстракции.																				0.356

		Примечание: 1. Водная вытяжка

		2. Кислоторастворимая вытяжка

		3. Органическая.

		4. Прочно-связ. ртуть, ртуть металлич.

		5. Сульфид ртути.

		24/10		Горизонт		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.				25/10		Гор.		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.

				А0 0-5		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001						А0 +А 0-10		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005

				АВ 10-20		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001						АВ 20-30		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001

				В 30-35		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001
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_1364369838.xls
Почва

		№ п\п		№ пробы		Hg мг/кг				№ п/п		Место взятия		Hg мг/кг

		1		СВ-1/09		0.143				1		Баклаши		0.033

		2		СВ-2/09		0.096				2		Баклаши		0.022

		3		СВ-3/09		0.228				3		Иркутск		0.124		0.127		среднее по Иркутску

		4		СВ-4/09		0.154				4		Иркутск		0.128

		5		СВ-5/09		0.14				5		Иркутск		0.129

		6		СВ-6/09		0.088				6		Олха		0.01		0.016		среднее по Шелехово и Олхе

		7		СВ-7/09		0.595				7		Шелехов		0.008		0.008		миним по Шелехово и Олхе

		8		СВ-9/09		0.023				8		Шелехов		0.011		0.036		макс по Шелехово и Олхе

		9		СВ-10/09		0.036				9		Олха		0.036

		10		СВ-11/09		0.268				10		Олха		0.015

		11		СВ-12/09		0.105				11		Суховская		0.008

		12		СВ-13/09		0.064				12		Суховская		0.006

		13		СВ-16/09		0.28				13		Карлук		0.028

		14		СР-1/09		0.011				14		Хомутово		0.014

		15		СР-2/09		0.036				15		Поле за Карлуком		0.011

		16		СР-3/09		0.061				16		Листвянка		0.04

		17		СР-4/09		0.02

		18		СР-5/09		0.021

		19		СР-6/09		0.011						Ртуть в почвах, 2010 г, мг/кг

		20		СР-7/09		0.032						Май

		21		Свирск-1/09		0.084						Усолье-3/10 А0 0-5		0.745

		22		Свирск-2/09		0.056						Усолье-3/10 А 5-10		0.159

		23		Свирск-3/09		0.026						Усолье-3/10 В 10-20		0.017

		24		Свирск-4/09		0.072						Усолье-4/10 А0 0-5		0.525

		25		Свирск-5/09		0.197						Усолье-4/10 АВ 5-10		0.077

		26		Свирск-6/09		0.052						Усолье-4/10 В 20-30		0.01

		27		Свирск-7/09		0.092						Усолье-5/10 А0 0-5		0.245

		28		Свирск-8/09		0.025						Усолье-5/10 А 5-10		0.051

		29		Свирск-9/09		0.03						Усолье-5/10 В 15-20		0.008

		30		Свирск-10/09		0.078						Новомальтинск-7/10 Апах 0-20		0.052

		31		Свирск-11/09		0.048						Новомальтинск-8/10 Апах 0-20		0.023

						0.102						Новомальтинск-9/10 Апах 0-20		0.022

						0.011						Сентябрь

						0.595						Новомальтинск-10/10 Апах 0-20		0.078

												Новомальтинск-11/10 Апах 0-20		0.029

												Новомальтинск-12/10 Апах 0-20		0.03

												Новомальтинск-13/10 Апах 0-20		0.032

												Новомальтинск-14/10 Апах 0-20		0.016

												Новомальтинск-15/10 Апах 0-20		0.034

												Новомальтинск-16/10 Апах 0-15		0.024

												Новомальтинск-17/10 Апах 0-15		0.044

												Новомальтинск-18/10 Апах 0-20		0.04

												Новомальтинск-19/10 Апах 0-15		0.051

												Новомальтинск-22/10 Апах 0-20		0.025

												Новомальтинск-23/10 Апах 0-20		0.026

												ср		0.036

												мин		0.016						У-С1 А0 0-5		У-С1 АВ 10-20		У-С1 В 30-35

												макс		0.078						0.770		0.098		0.02

												Усолье-Сибирское-24/10 А0 0-5		0.770		0.296				У-С2 А0+А 0-10		У-С2 АВ 20-30

												Усолье-Сибирское-24/10 АВ 10-20		0.098						0.655		0.051

												Усолье-Сибирское-24/10 В 30-35		0.020						У-С3 А0 0-5		У-С3 А 5-10		У-С3 В 20-30

										0.353		Усолье-Сибирское-25/10 А0+А 0-10		0.655						0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-25/10 АВ 20-30		0.051		Усольехимпром-1						Усольехимпром-2				Усольехимпром-3

										0.242		Усолье-Сибирское-26/10 А0 0-5		0.466		А0 0-5		АВ 10-20		В 30-35		А0+А 0-10		АВ 20-30		А0 0-5		А 5-10		В 20-30

												Усолье-Сибирское-26/10 А 5-10		0.246		0.770		0.098		0.02		0.655		0.051		0.466		0.246		0.015

												Усолье-Сибирское-26/10 В 20-30		0.015





Растен

		Hg, мг/кг (2010 г)						почва		КБП

		Новомальтинск-10/10		картофель		0.002		0.078		0.026

		Новомальтинск-11/10		картофель		0.006		0.029		0.210

		Новомальтинск-12/10		картофель		0.006		0.030		0.200

		Новомальтинск-14/10		картофель		0.005		0.032		0.156

		Новомальтинск-15/10		картофель		0.003		0.016		0.187

		Новомальтинск-19/10		картофель		0.008		0.034		0.235

		Новомальтинск-22/10		картофель		0.003		0.024		0.125

		Новомальтинск-23/10		картофель		0.002		0.044		0.045

		Новомальтинск-16/10		свекла		0.003		0.040		0.075

		Новомальтинск-18/10		свекла		0.003		0.051		0.059

		Новомальтинск-16/10		морковь		0.006		0.025		0.240

		Новомальтинск-17/10		морковь		0.004		0.026		0.154

		ср				0.004				0.143

		мин				0.002				0.026

		макс				0.008				0.240

		Усолье-Сибирское-24/10		лист березы		0.060		0.296		0.203

		Усолье-Сибирское-26/10		лист березы		0.066		0.242		0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		лист ивы		0.046		0.296		0.155

		Усолье-Сибирское-25/10		лист ивы		0.072		0.353		0.204

		ср				0.061				0.209

		мин				0.046				0.155

		макс				0.072				0.273

		Усолье-Сибирское-24/10		хвощ		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-24/10		осока		0.040		0.296		0.135

		Усолье-Сибирское-25/10		осока		0.018		0.353		0.051

		Усолье-Сибирское-24/10		горошек		0.082		0.296		0.277

		Усолье-Сибирское-26/10		горошек		0.089		0.242		0.368

		Усолье-Сибирское-24/10		тысячелистник		0.161		0.296		0.544

		Усолье-Сибирское-25/10		тысячелистник		0.070		0.353		0.198

		Усолье-Сибирское-24/10		осот огородный		0.084		0.296		0.284

		Усолье-Сибирское-25/10		осот огородный		0.047		0.353		0.133

		Усолье-Сибирское-25/10		кровохлебка		0.046		0.353		0.13

		Усолье-Сибирское-26/10		кровохлебка		0.037		0.242		0.153

		Усолье-Сибирское-26/10		костяника (листья и стебли)		0.070		0.242		0.289

		Усолье-Сибирское-26/10		герань		0.132		0.242		0.545

		ср				0.070				0.249

		мин				0.018				0.051

		макс				0.161				0.545

		Усолье-Сибирское		картофель		0.016

		Усолье-Сибирское		картофель		0.004

		Усолье-Сибирское		картофель		0.007

		Усолье-Сибирское		капуста		0.012

		ср				0.010

		мин				0.004

		макс				0.016

		Большое Голоустное		картофель		0.002

		Большое Голоустное		картофель		0.003

		Большое Голоустное		картофель		0.005

		Солзан		капуста		0.011

		Солзан		картофель		0.003

		Утулик		капуста		0.012

		Утулик		картофель		0.003

		Малое Голоустное		картофель		0.008

		ср				0.006

		мин				0.002

		макс				0.012

		Ангарск-1		капуста		0.018

		Ангарск-2		картофель		0.005

		Ангарск-3		капуста		0.017

		Ангарск сад-во «Строитель»		картофель		0.003

		Ангарск сад-во «Строитель»		капуста		0.023

		ср				0.013

		мин				0.003

		макс				0.023

		г. Усолье-Сибирское		0.010

		г. Ангарск		0.013

		30 км от г. Усолье-Сиб.		0.004

		вблизи оз. Байкал		0.006

		норма для овощей		0.020

		кларк растений		0.015
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10/10

30 км от г. Усолье-Сибирское, гор. Апах

0.0015

0.0007

0.027

0.037

0.0001



		Hg в вытяжках, мг/кг

				Гор.		Глубина		Место взятия		водн		кисл		орг		пр.связ		сульф		Сумма фр		Вал Hg

		10/10		Апах		0-20		Н-Мальтинск		0.0015		0.0007		0.027		0.037		0.0001		0.066		0.078

										0,0006*		-		0.0119		0.01				0.022

		17/10		Апах		0-15		Н-Мальтинск		0.0037		0.0006		0.191		0.203		0.0001		0.431		0.044

										0.0003		-		0.0031		0.007				0.01

		24/10		А0		0-5		Усолье		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001		0.353		0.77

										0.0035		0.0065		0.014		0.205				0.229

		24/10		АВ		10-20		Усолье		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001		0.088		0.098

										0.0015		0.0006		0.0168		0.016				0.035

		24/10		В		30-35		Усолье		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001		0.082		0.02

										0.0003		-		0.0172		0.002				0.02

								ср.по1экспер		0.0036		0.0015		0.0993		0.0703		0.0001

		25/10		А0 +А		0-10		Усолье		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005		0.722		0.655

										0.005		0.0038		0.0159		0.101				0.126

		25/10		АВ		20-30		Усолье		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001		0.072		0.051

										0.0002		0.0006		0.021		0.017				0.039

		26/10		А0		0-5		Усолье		0.0019		0.0028		0.245		0.151		0.0001		0.401		0.466

										0.0041		0.0032		0.017		0.102				0.126

		26/10		А		5-10		Усолье		0.0019		0.0017		0.124		0.03		0.0001		0.158		0.246

										0.0024		0.0033		0.022		0.056				0.084

		26/10		В		20-30		Усолье		0.001		0.0004		0.007		0.004		0.0001		0.011		0.015

										0.0004		-		0.0114		0.004				0.016

								ср.по1экспер		0.0016		0.0016		0.1253		0.062		0.0001

		*Новые условия – 1 час экстракции.																				0.356

		Примечание: 1. Водная вытяжка

		2. Кислоторастворимая вытяжка

		3. Органическая.

		4. Прочно-связ. ртуть, ртуть металлич.

		5. Сульфид ртути.

		24/10		Горизонт		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.				25/10		Гор.		водн.		кисл.		орг.		проч.связ.		сульф.

				А0 0-5		0.0073		0.003		0.183		0.16		0.0001						А0 +А 0-10		0.0055		0.0065		0.11		0.601		0.005

				АВ 10-20		0.0026		0.0012		0.05		0.034		0.0001						АВ 20-30		0.001		0.001		0.04		0.031		0.0001

				В 30-35		0.001		0.0004		0.065		0.017		0.0001





		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолье-Сибирское

0.0019

0.0028

0.245

0.151

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
40%

органи-ческая
57%



		водная

		кислоторастворимая

		органическая

		прочносвязанная

		сульфидная



10 км от г. Усолья-Сибирского

сульфид-ная
0%

кислото-раство-римая
1%

прочно-связанная
32%

органи-ческая
66%

0.0016

0.0016333333

0.1253333333

0.0616666667

0.0001



		0

		0

		0

		0

		0



Усольехимпром



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-1



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



водн.

кисл.

орг.

проч.связ.

сульф.

Усольехимпром-2




